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¢Por qué optar por la recuperacion del calor?

| I 4
En realidad, la pregunta deberia ser: Y por qué no optar por la recupera- R e c u p e ra c I o n

cién del calor? Al fin y al cabo, un compresor de tornillo convierte en calor
casi toda la la energia que se le suministra. Protege el ed.o a b.ente
Alrededor del 2% de esa energia permanece en el aire comprimido produ-
cido, y un 2% aproximadamente es irradiado de manera descontralada por
el compresor al ambiente.

Esto quiere decir que el 94% de la energia aplicada para producir aire
comprimido queda a nuestra disposicion para su aprovechamiento a través .
de los refrigeradores, lo cual, vista la evolucion del precio de la electrici- g : ca|efacciﬂn por gas
dad, supone un capital creciente, que puede ahorrarse perfectamente con i 280 € — 54.000 €/afio

los sistemas de recuperacion del calor de KAESER KOMPRESSOREN.

Recuperaci
del calor

La recuperacion del calor contribuye al ahorro
energético y a la proteccion del medio ambiente .. b
Calefaccion de gasoleo

284 € —54.761 €/afio 96%

Posible ahorro en los costes ; Calor
gracias a la recuperacion del calor _ L - aprovechable

Ahorro en costes de energia
gracias a la optimizacion técnica

Inversion estacion de aire I Costes de energia Sepa cuanto puede ahorrar

comprimido B Posible potencial de ahorro consultando las paginas 6y 7.

Costes de mantenimiento energético

Observando los costes totales (ciclicos) de un sistema de aire compri-
mido vemos que la mayor parte de su coste corresponde al consumo
energético. Incluso en los sistemas optimizados, el porcentaje del gasto
en energia es como minimo del 70%. Buena parte de estos costes
puede ahorrarse gracias a la recuperacién del calor. De hecho, es
posible reducir los gastos anuales en varios miles de euros, al mismo
tiempo que dejan de emitirse toneladas de CO, a la atmdsfera.

del calor

y ahorra dinero

Para
sistemas con

intercambiador
de calor de equefio | mediano | qrande
placas ped :

on  Vodelodel SM15 BSD8! FSD 471
compresor

Tamafiio del compresor

Potencia

; 9 kW 45kW 250 kW
nominal

. 842 € 5530€ 29.476€
Potencial

de ahorro anual

de gaséleo 3.826 25135  133.969
kgCO, kgCO, kgCO,

» Para ver todos los detalles sobre el calculo

del potencial de ahorro energético, consulte las
paginas 6y 7.
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Ahorre dinero a pesar de

» la subida del precio de la

energia

El precio del gasoleo seguria subiendo a
largo plazo, repercutiendo en el precio de
otros medios energéticos. Pero usted
puede compensar esa tendencia de
manera eficaz: Reduzca sus costes de
energia recuperando el calor der su esta-
cion de compresores.

Calefaccion por aire
caliente

Canalizar el aire de refrigeracion calen-
tado por los compresores es un sistema
muy eficaz para calentar estancias. De
esta manera se puede aprovechar hasta
el 96% de la potencia absorbida por un
compresor para calefaccion o bien para
procesos.

Suministro de calor a
sistemas de calefaccion

Es posible recuperar hasta un 76% de

la potencia suministrada a los compre-
sores a través de los sistemas de cale-
faccion y agua caliente existentes. Asi se
reduce notablemente el consumo de
energia primaria necesaria para calefac-
cién y agua caliente.

Se puede aprovechar hasta el 96% del calor derivado por los compresores de tornillo. Cada litro
de gasoleo para calefaccion que deja de utilzarse supone ahorrar al medio ambiente una emision
de 2,727 kg de CO,, protege los recursos y frena el cambio climatico. Teniendo en cuenta los
precios actuales de la energia, el periodo de amortizacion para sistemas de recuperacion del ca-
lor es de medio afio a un afo aproximadamente (referido a intercambiadores de calor de placas
para suministro del calor a sistemas de calefaccion). Estas ventajas estan también al alcance

de los usuarios que ya cuentan con una estacion de compresores instalada, ya que es posible
aprovechar el aire caliente proveniente de compresores de tornillo KAESER de series anteriores
instalando canales para tal fin. Nuestra casa instala intercambiadores de calor de placas o de
seguridad como opcién en los compresores de tornillo nuevos (en modelos desde 18,5 kW). Para
compresores menos modernos, ofrecemos kits de equipamiento adaptados.



Diagrama de flujo de
calor

Un compresor convierte en calor el 100% de la ener-
gia eléctrica que absorbe.

El diagrama de flujo de calor (derecha) muestra como
se distribuye esta energia en un compresor, asi como
el modo de recuperarla: el 96% de la energia esta
disponible para su recuperacion, un 2% se queda en
el aire comprimido, mientras que el 2% restante se
deriva a la atmésfera. Entonces, ;de dénde viene la
energia que se aprovecha al utilizar el aire comprimi-
do? La respuesta es sencilla y tal vez sorprendente:
Durante la compresion y la conversion de la energia
eléctrica de accionamiento en energia térmica, el
compresor carga el aire que aspira de la atmoésfera
con un potencial energético. Esta energia correspon-
de aproximadamente al 25% de la energia eléctrica
absorbida por el compresor. Dicho potencial s6lo po-
dré utilizarse cuando el aire se vuelva a relajar en su
lugar de consumo, absorbiendo al hacerlo calor de su
entorno. Dependiendo de las pérdidas de presion y
por fugas, en cada caso podra aprovecharse mas o
menos de esa energia.

Refrigeracion eficaz

25%

100% calor ambiental

de la potencia
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térmica recupe-
rable por medio

—_—

Aprox. un 15% de la energia

dela
refrigeracion del térmica recuperable
flluido por medio de la

refrigeracion del fluido

Aprox. el 96 % del calor
queda disponible
para su recuperacion

Diagrama de flujo de calor

Los compresores de tornillo modernos, totalmente encapsulados, se prestan perfectamente a la recuperacién del calor.
El aprovechamiento directo del calor derivado por las méquinas, introduciendo el aire caliente de refrigeracion en un
sistema de canales, encierra un altisimo potencial de ahorro, ya que permite usar el 96% de la energia. Este alto por-
centaje se puede aprovechar tanto en compresores con inyeccion de fluido como en compresores de tornillo seco.

Aire de refrigeracion aprovechable de un compresor de tornillo

Pero también merece la pena usar ese calor
derivado para alimentar sistemas de calefac-
cién y agua caliente, ya que asi puede utili-
zarse mas de un 70% de la potencia instalada
en forma de calor, todo ello sin consumir
energia adicional.

En el caso de los compresores de tornillo
seco, esta posibilidad sélo sera factible si la
refrigeracién primaria de los equipos es por
agua.
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Sistemas con
intercambiador de calor

El calor derivado por los compresores y recuperado con
sistemas PTG o SWT puede calentar agua potable o para
sistemas de calefaccion hasta 70°C o incluso hasta 90°C
si es necesario. Los sistemas con intercambiadores de
calor PTG estan concebidos para calentar agua corriente
y para calefaccion en circuitos convencionales.

Los intercambiadores de calor de seguridad (SWT) son
recomendables en los casos en que no se instala un cir-
cuito de agua intermedio y las exigencias de calidad del
agua a calentar son altas.

Sistema con intercambiador de calor PTG

Es la solucion méas econémica para aprovechar
el calor derivado por los compresores de tornillo.

Campos de aplicacion:

* Alimentacion de sistemas
centrales de calefaccion

* Lavanderias

* Plantas de galvanizacion

» Calor para procesos en
general

e -
Suministro de calor al sistema de calefaccién

Sistema con intercambiador de calor de
seguridad SWT

Los intercambiadores de calor de seguridad impiden que el
agua y el fluido refrigerante entren en contacto.

Campos de aplicacion:

® |ndustria de la alimentacién

e Calentamiento de agua
corriente

® |ndustria quimica y
farmacéutica

® Grandes cocinas

Recuperacion del calor por
medio del aire caliente

En los casos en los que se usa directamente el calor

para un sistema de calefaccion por aire caliente, se instalan
unos canales de distribucién que lo transportaran a donde
sea preciso.

Con este sistema pueden calentarse almacenes o talleres
gracias al calor de los compresores. Si llega el momento en
que no se necesita mas calor, el sobrante podra expulsarse
al exterior por medio de una trampilla. La motorizacién y el
control termostatico de estas trampillas permiten regular la
temperatura en las estancias y mantenerla constante sumi-
nistrando corrientes (parciales) dosificadas de aire caliente.

Campos de aplicacion:

® Calefaccion principal o adicional para naves
0 almacenes

® Apoyo en procesos de secado tras trabajos de pintura o
lavado

® Formacion de cortinas de aire caliente

® Precalentamiento del aire de combustion en quemadores
de fuel-oil

Instalacion de canales de salida
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Calidad en los detalles

Recuperacion del calor por medio del El calor no se necesita sélo en invierno Ahorro por un sistema con intercambiador de calor PTG
aire caliente . .
Naturalmer.ﬂe, €s en invierno cuanFio mas uso hacemos de Con Potencia  Rendimiento Agua caliente rEirgng;e'l Potencial de ahorro de gasoleo Potencial de ahorro de gas
Todos los compresores de tornillo KAESER estan la calefaccion. Por otro lado, en primavera y en otofio puede undcimprﬁsor nomtina' té(;,mico r&éX- Lk £ T sistema  Gasdleo ~ Ahomode  Ahorrode  Gas  Ahomode  Ahorro de
preparados para la conexién de canales para la salida de que también la necesitemos, ya sea en mayor o menor medi- B sponiole PTG  paracale-  CO, costes de ¢o, costes de
. . . . . . : . : (AT 25 °C) (AT 55 °C) : faccion calefaccion calefaccion
aire. El montaje de dichos canales correra a cargo del cli- da: El tiempo de consumo de calefaccién asciende aprox. a Modelo kw kW MJh mh mih int./ext. | kg €laiio me kg €lafio
ente. El aire de refrigeracion caliente permite calentar salas 2000 h anuales. — 55 46 - 016 007 777 o9 5 66 6 B 5 40,
y naves. SM 12 75 6.2 22 0,21 0,10 extern 1048 2858 © 629 886 1772 2 620,
. . . Energia SM 15 9 8,3 30 0,29 0,13 1403 3826 5 842~ 1186 2372 S 830,
Sistema con intercambiador de calor necesaria para Consumo de energia para calefaccion en un afio e e
PTG calefaccion (%) SK 22 1 9,4 34 0,32 0,15 extemn 1589 4333 S 953 1343 2686 S 940,
A SK 25 15 12,0 43 0,41 0,19 2028 5530 E 1217~ 1714 3428 E 1.200,-
Los compresores de tornillo a partir de la serie SM (desde s 1 130 s 04 020 210 %01 = b a714 kS 1300
. . . ASK 27 5 , 7 45 ! 7 5 2 1318 57 7 2  1.300;
5,5 kW) pueden equiparse con intercambiadores de calor 1o y ASK 32 185 158 57 0,54 025 extem 2670 781 S 1602 2057 4514 2 1580,
PTG. Dependiendo del tamario del equipo, el intercambiador s i L ASK 35 22 17,8 64 0,61 0,28 3008 8203 & 1.805- 2543 5086 & 1.780,
PTG podra montarse dentro o fuera del compresor. %
[ ]
Sistema con intercambiador de calor de , ©
seguridad SWT °

Igualmente, a partir de la serie de compresores de tornillo
ASD es posible instalar intercambiadores de calor de seguri-
dad. El intercambiador SWT siempre ir4 instalado en el Ahorro por medio de sistemas con intercambiador de calor PTGy SWT

xterior del compresor. " - F . X .
exterior del compreso Con  Potencia Rendimiento Agua caliente i rEi";gt'zzdil Potencial de ahorro de gaséleo Potencial de ahorro de gas

Calentamiento a 70°C ~ ™miento del

En  Fep Ma/’ZoAbff/ Mayo Jun Jul A9 Sep Oct Noy Dic

Ahorro gracias a la recuperacion del calor por medio del aire caliente un compre- nominal  térmico max. sistema  sistema  Gasoleo  Ahorode  Ahorrode ~ Gas  Ahorode  Ahorro de
sor de tornillo motor  disponible ) M) PTG SWT  paracale- Co, costes de Co, costes de
Con Potencia Rendimiento Aire caliente  Calentamiento 25° 55° , : faccion calefaccion calefaccion
un compre-  nominal térmico max. aprovechable  aire de Gasdleo  Reduccion de Ahorro de Gas  Reduccion de Aorro de Modelo kW kW MJh = me meh likes ] e [ kg €/afio me kg €/afio
sor de tomillo  motor aprovechable refrigeracién Co, costes de Co, costes de ASD 32 185 158 57 054 0,25 3561 9711 2137~ 3010 6020 2107,
calefaccion calefaccion ASD 37 22 186 67 0,64 0,29 . 4192 11432 2515 3543 7086 2.480,-
Modelo kw kw MJ/h meh K (aprox.) [ kg €lafio m kg €lafio ASD 47 25 226 81 0,78 0,35 LSne | s | g 13889 3056 4305 8610 3.014,-
SX 3 22 28 10 1000 8 473 1290 284,- 400 800 280, ASD 57 30 274 99 0,94 0,43 6175 16839 3.705- 5219 10438 3.653,-
SX4 E chi 15 o Ul £ 1656 S S 1028 BSD 62 3 268 9% 0% 04 6040 16471 3624, 5105 10210 3574,
SX6 4 45 16 1000 14 761 075 g 43 643 1286 g 450- BSD 72 37 331 119 114 052  intemo  extemo 7459 20341 4.475- 6305 12610 4.414,-
Sx8 55 6,1 22 1300 14 1031 2812 2 619 871 1742 e 610- BSD 81 45 409 147 141 0,64 9217 25135 5530~ 7790 15580 5.453
o > o8 > 2100 b e oo . T e . CSD 82 45 403 145 139 063 9082 24767 5449, 7676 15352 5,373,
eTikE o g i i 1994 5433 5 4 o 1686 237 £ 1180~ €SD 102 55 494 178 1,70 0,77 intemo  externo 11133 30360 6.680,- 9410 18820 6.587,-
2 s = L CSD 122 75 58 209 2,00 0,91 13071 35645 7.843- 11048 22096 7.734,-
[ - (] -
Sk B e e m e e R T R CSOKIFT 7567 A 230 105 1800 TS o 906 e 2% o B
d S - S - CSDX 162 90 80 288 280 1,25 18028 49162 8 10817~ 15238 30476 S 10.667,
ASK 27 15 18,0 65 3000 18 3042 8296 5 1.825- 2571 5142 S 1.800, S S
ASK 32 18,5 21,8 78 3500 19 3685 10049 E 2211, 3114 6228 E 2.180,- DSD 142 75 66 238 2,30 1,03 14873 40559 S 8.924,- 12571 25142 S 8.800,-
ASK 35 20 24,9 90 4000 19 4208 11475 2.525,- 3557 7114 2.490,- DSD 172 90 76 274 2,60 1,19 i SR 17127 46705 o 10276, 14476 28952 o 10.133,-
DSD 202 110 97 349 330 1,52 21859 59609 & 13115 18476 36952 S 1293
ASD 32 18,5 20,8 75 3800 16 4687 12781 2.812- 3962 7924 2,773, DSD 238 132 119 428 4,10 1,86 26817 73130 'S 16.090,- 22667 45334 S 15,867,
ASD 37 22 247 89 3800 20 5566 15178 3.340,- 4705 9410 3.294,- 3 3
ASD 47 25 297 107 4500 20 6693 18252 4.016.- 5657 11314 3.960.- DSDX 243 132 117 421 4,00 1,83 o exerno 26368 71900 5 15820 22086 44572 3 15600,
ASD 57 20 356 128 5400 20 8023 21879 4814~ 6781 13562 4747+ DSDX 302 160 143 515 490 2,24 32226 87880 2 19.336, 27238 54476 2 19.067,-
BSD 62 30 35,1 126 13 7910 21571 4.746,- 6686 13372 4.680,- ESD 251 132 110 396 380 1,72 24789 67600 & 14.873 20952 41904 & 14,666,
BSD 72 37 432 156 8000 16 9735 26547 5,84, 8229 16458 5.760,- ESD 301 160 142 511 4,90 2,22 32000 87264 19.200 27048 54096 18.934,-
BSD 81 45 53 191 20 11944 32571 7.166,- 10095 20190 7.067,- ESD 351 200 178 641 6,10 2,79 extemo  externo 40113 109388 24068, 33905 67810 23.734,-
CSD 82 45 52 187 9400 17 11718 31955 o 7031 9905 19810 o 6934, ESD 361 200 169 608 580 2,65 38085 103858 22.851,- 32190 64380 22.533,-
CSD 102 55 64 230 9400 20 14423 39330 S 865 12190 24380 g 858 ESD 441 250 194 698 6,70 3,04 43719 119222 26.231,- 36952 73904 25,866,
G3Djian B i i LY el i 27 46705 NN 14476 26052 NN FSD 471 250 218 785 750 341 . , 49127 133969 20476 41524 83048 29.067,-
CSDX 137 75 87 313 13000 20 19606 53466 o 11764 16571 33142 S 11600, FSD 571 315 266 958 920 417  SKeMO EXIEMO - gogrs 163467 35966~ 50667 101334 35.467,-
ZEDAc2 2 L L 24 a2l 28 = I 19619 Gz 2 LEIESR HSD 651 360 313 1127 10,80 4,90 70536 192352 42.322- 59619 119238 41733
DSD 142 75 84 302 9000 28 18930 51622 g 11.358- 16000 32000 g 11.200- HSD651SFC 382 304 1094 10,50 4,76 68508 186821 41.105- 57905 115810 40.534,-
DSD 172 20 98 353 14000 21 22085 60226 5 13.251,- 18667 37334 5 13.067;- HSD 711 400 339 1220 11,70 5,31 76395 208329 45837, 64571 129142 45,200,
DSD 202 110 124 446 14000 27 27944 76203 S 16766 23619 47238 S 16.533, HSD 761 450 372 1339 12,80 5,83 im0~ externo 83832 228610 50299, 70857 141714 49.600,-
DSD 238 132 151 544 21000 22 34029 92797 § 20.417,- 28762 57524 § 20.133,- HSD761SFC 410 353 1271 12,20 553 79550 216933 47.730- 67238 134476 47.067,-
DSDX 243 132 149 536 21 33578 91567 20.147,- 28381 56762 19.867,- . =
S 160 190 ol 21000 % 10564 110618 e et 24000, Ejemplo de calculo de ahorro con un ASD 32
ESD 251 132 140 504 21000 20 31550 86037 18.930- 26667 53334 18.667,-
ESD 301 160 182 655 23000 24 41015 111848 24.609,- 34667 69334 24,267,
ESD 351 200 205 810 27000 25 50705 138273 30.423,- 42857 85714 30.000,- Rendimiento térmico maximo disponible: 15,8 kW Rendimiento térmico maximo disponible: 15,8 kW
ESD 361 200 214 770 27000 24 48226 131512 28.936,- 40762 81524 28.533,- Poder calorifico de un litro de gaséleo: 9,861 kWh/I Poder calorifico por m? de gas: 10 kWh/m?
ESD 441 250 247 889 34000 29 55663 151793 33.398,- 47048 94096 32.934,- Grado de rendimiento de la calefaccién de gaséleo: 0,9 Grado de rendimiento de la calefaccion de gas: 1,05
FSD 471 250 282 1015 10000 21 63550 173301 38.130;- 53714 107428 37.600,- Precio de un litro de gaséleo para calefaccion: 0,60 €/l 1kW=1MJhx3,6 Precio por m? de gas: 0,70€/m> 1kW=1MJhx3,6
) 7A I i 231 eo Ll el eied s Eolsd e Gai600'; Ahorro de costes = 0—1: fg\éve); i&?ﬁga x0,60 €1 =2.137 € Ahorro de costes = —11 503 tv:IoXk\zltl)t?/on: x 0,70 €/m3 =2.107 €
HSD 651 360 35 127 11 7932 21631 4.759,- 6705 13410 4.694,- UG ;
HSD 711 400 38 138 S 11 8609 23477 5.165,- 7276 14552 5.093,-
HSD 761 450 42 151 13 9465 25811 5.679,- 8000 16000 5.600,-

HSD 831 500 46 164 14 10276 28023 6.166, 8686 17372 6.080,-
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KAESER: siempre cerca de usted

KAESER KOMPRESSOREN esta presente en todo el mundo como uno de los fabricantes de compresores de tornillo mas
importantes. Sus filiales y socios distribuidores permiten a usuarios de mas de 90 paises disponer de las soluciones de aire
comprimido mas modernas, fiables y econdmicas.

Especialistas e ingenieros con experiencia le ofrecen un asesoramiento completo y soluciones en todos los campos del aire
comprimido. Ademas, la red informatica global del grupo internacional de empresas KAESER permite a todos los clientes el
acceso a sus conocimientos.

Y para terminar, la red de asistencia técnica, con personal altamente cualificado, garantiza la disponibilidad de todos los
productos KAESER.

i%’;ﬂ.‘;?‘;'oﬁ,“f.’fo“’li‘xﬂﬁo’:‘ Pol. Ind. Malpica C/. E — Parcela 70 — 50016 Zaragoza — ESPANA
Teléfono: 976 46 51 45 — Fax: 976 46 51 51 — Teléfono 24 h: 607 19 06 28
www.kaeser.com — E-Mail: info.spain@kaeser.com
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